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Настоящая программа не может быть использована другими подразделениями университета и другими вузами без разрешения подразделения-разработчика программы.


1. Область применения и нормативные ссылки
Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает требования к образовательным результатам и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.
Программа предназначена для преподавателей, ведущих дисциплину «Мобильная разработка», учебных ассистентов и студентов направления 01.04.02 «Прикладная математика и информатика» подготовки магистра, обучающихся по магистерской программе «Промышленное программирование» и изучающих дисциплину «Мобильная разработка».
Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с:
· Образовательным стандартом НИУ ВШЭ по направлению подготовки 01.04.02 «Прикладная математика и информатика» (уровень магистратуры), утвержденным ученым советом Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики», протокол от 03.03.2017 №02. 
· Основной профессиональной образовательной программой «Программирование и анализ данных» направления подготовки 01.04.02 «Прикладная математика и информатика»; 
· Объединенным учебным планом университета по образовательной программе «Промышленное программирование», утвержденным в 2018 г.
2. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Мобильная разработка» являются формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков по основам мобильной разработки. В рамках дисциплины студенты получают представление об основных этапах жизненного цикла приложения (в том числе публикация и продвижение). В процессе практических занятий студенты пройдут все этапы разработки от UI до функциональности.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:
· Знать принципы проектирования, разработки, отладки мобильных приложений и их пользовательских интерфейсов; закономерности жизненного цикла мобильного приложения.
· Уметь проектировать и программировать пользовательские интерфейсы, оценивать качество работы мобильных приложений.
· Иметь навыки (приобрести опыт) проектирования и разработки мобильных приложений.
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ОС НИУ ВШЭ
	Уровень формирования компетенции
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции
	Форма контроля уровня сформированности компетенции

	Способен создавать новые теории, изобретать новые способы и инструменты профессиональной деятельности.
	УК-2
	РБ



СД







МЦ
	Знает основные достижения мобильной разработки.
Умеет анализировать свой и чужой компьютерный код для разработки приложений для мобильных устройств.
Использует разные формы обратной связи для анализа проблем и улучшения работы создаваемых мобильных приложений.
	Лекции, подготовка к практическим занятиям, работа на практических занятиях, самостоятельная работа 
	Домашнее задание, курсовой проект, устный экзамен


	Способен правильно использовать существующие и вводить новые понятия в области математики и информатики, интегрируя известные факты, концепции, принципы и теории, связанные с прикладной математикой и информатикой.
	ОПК-2
	РБ



СД





МЦ
	Знает особенности и ограничения мобильной  разработки.
Применяет новые сценарии  использования приложений, продиктованные типом устройства. 
Владеет паттернами проектирования программного обеспечения для мобильных устройств.
	Лекции, подготовка к практическим занятиям, работа на практических занятиях, самостоятельная работа 
	Домашнее задание, курсовой проект, устный экзамен


	Способен обоснованно выбирать и применять в профессиональной деятельности современные компьютерные технологии в соответствии со спецификой решаемых задач, включая операционные системы, сетевые технологии, языки программирования, языки манипулирования данными, электронные библиотеки, пакеты прикладных программ.
	ОПК-3
	РБ



СД



МЦ
	Знает основы разработки и функционирования мобильного ПО.
Проводит аудит безопасности мобильных устройств.
Владеет методами контроля межпроцессного и сетевого взаимодействия мобильных приложений.
	Лекции, подготовка к практическим занятиям, работа на практических занятиях, самостоятельная работа 
	Домашнее задание, курсовой проект, устный экзамен


	Способен анализировать и воспроизводить смысл междисциплинарных текстов с использованием языка и аппарата прикладной математики и информатики.
	ПК-4
	РБ







СД





МЦ
	Знает основные фреймворки для разработки программного  обеспечения для мобильных операционных систем.
Выбирает эффективный  инструментарий для решения практических задач разработки ПО.
Выбирает оптимальные библиотеки и алгоритмы написания эффективного кода.  
	Лекции, подготовка к практическим занятиям, работа на практических занятиях, самостоятельная работа 
	Домашнее задание, курсовой проект, устный экзамен


	Способен реализовывать модели и алгоритмы прикладной математики в виде компьютерных программ.


	ПК-10
	РБ



СД




МЦ
	Знает принципы статического и динамического анализа кода.
Разрабатывает  программное обеспечение для мобильных платформ. 
Использует принципы устройства операционных систем iOS и Android.
	Лекции, подготовка к практическим занятиям, работа на практических занятиях, самостоятельная работа 
	Домашнее задание, курсовой проект, устный экзамен


	Способен оформлять и представлять публично результаты профессиональной деятельности с использованием информационных технологий.

	ПК-6
	РБ






СД









МЦ
	Знает основные принципы построения, презентации и написания статьи о проделанной работе.
Умеет аргументированно обосновать выбранные методы мобильной разработки для решения конкретной практической задачи.
Использует современные средства ИКТ (мобильные устройства и аксессуары к ним) для эффективной демонстрации результатов мобильной разработки и анализа примененных методов.
	Лекции, подготовка к практическим занятиям, работа на практических занятиях, самостоятельная работа 
	Домашнее задание, курсовой проект, устный экзамен



4. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Для образовательной программы «Промышленное программирование» направления подготовки 01.04.02 «Прикладная математика и информатика» настоящая дисциплина относится к базовой части профиля для специализации «Технологии программирования». 
Для освоения дисциплины необходимы компетенции, полученные в ходе изучения дисциплин:
· Разработка программного обеспечения;
· Промышленная разработка на Java.
5. Тематический план учебной дисциплины
Курс рассчитан на 76 часов аудиторной нагрузки, из них 38 часов лекций и 38 часов практических занятий, общим объемом 3 зачетных единицы (114 часов).

	
№
	
Название раздела
	
Всего часов
	Аудиторные часы
	Самостоя- тельная работа

	
	
	
	Лек- ции
	Семи- нары
	Практи- ческие занятия
	

	1
	Введение в мобильную разработку
	27
	9
	0
	9
	9

	2
	Принципы построения UI
	27
	9
	0
	9
	9

	3
	Архитектура и инструментарий разработки
	30
	10
	0
	10
	10

	4
	Жизненный цикл мобильного приложения
	30
	10
	0
	10
	10

	ИТОГО
	114
	38
	0
	38
	38


6. Содержание дисциплины
	Раздел 1
Введение в мобильную разработку

	Тема 1
	Особенности разработки для мобильных устройств. Ограничения мобильной разработки. 

	Тема 2
	Новые сценарии использования приложений, продиктованные типом устройства. Необходимость позиционирования мобильного приложения. Виды мобильных устройств — планшеты, телефоны, носимая электроника

	Раздел 2
Принципы построения UI

	Тема 1
	Принципы построения интерфейса. Минимальные действия со стороны пользователя для реализации сценариев использования приложением. Обратная связь от приложения. 

	Тема 2
	Принципы и ограничения, диктуемые конкретным устройством. Понятие «нативности» внешнего вида. Инструменты разработки мобильного UI

	Раздел 3
Архитектура и инструментарий разработки 

	Тема 1
	Паттерны проектирования мобильных приложений. Базовый набор модулей для мобильного приложения. Система логгирования. Система обработки и сигнализации об ошибках. 

	Тема 2
	Изначальная поддержка локализации. Работа с сенсорами. Тестирование и отладка мобильных приложений. Кросс-платформенная разработка. Энергоэффективная разработка.

	Раздел 4
Жизненный цикл мобильного приложения

	Тема 1
	Жизненный цикл приложения, основные этапы. Публикация приложения. Продвижение приложения. Поддержка приложения.


7. Оценочные средства 
7.1. Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля
	Форма контроля
	2 год
	Параметры

	
	
	3 модуль
	

	Текущий
	Курсовой проект
	*
	Курсовой проект в виде разработанного приложения

	Текущий
	Домашнее задание №1
	*
	Письменное домашнее задание 

	Итоговый
	Устный экзамен
	*
	Экзамен в устной форме



7.2. Критерии и шкалы оценки, примеры заданий
7.2.1. Текущий контроль
Текущий контроль успеваемости по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных средств.
КУРСОВОЙ ПРОЕКТ
Курсовой проект выдается студентам в семи вариантах, состоит из 5 заданий. Каждому заданию присвоен свой балл. Срок выполнения курсового проекта - 5 недель. Форма представления обучающимися курсового проекта - приложение под Android. 
Примерный перечень тем курсового проекта:
1. «Разработка гео-ориентированного приложения»
2. «Разработка приложения с дополненной реальностью»
3. «Разработка приложения, активно использующего сенсоры»
4. «Разработка клиентского приложения для существующих Интернет-сервисов»
5. «Разработка двухмерного игрового приложения »
6. «Разработка трехмерного игрового приложения»
7. «Портирование существующего приложения»
Задачи, решаемые обучающимися при выполнении проекта (работы): 
[bookmark: _30j0zll]Задача 1. [2 балла] Подготовка макета и сценария использования.
[bookmark: _1fob9te]Задача 2. [2 балла] Создание черновой версии UI.
[bookmark: _3znysh7]Задача 3. [2 балла] Модификация UI для отображения фиксированных данных из приложения.
[bookmark: _2et92p0]Задача 4. [2 балла] Модификация UI для ввода данных в приложение.
[bookmark: _tyjcwt]Задача 5. [2 балла] Подготовка окончательной версия приложения.
Критерии оценивания и шкала оценки курсового проекта
	Оценка
	Критерии выставления оценки

	«Отлично»
(8-10)
	Решено задач на 8 или более баллов

	«Хорошо»
(6-7)
	Решено задач на 6-7 баллов

	«Удовлетворительно»
(4-5)
	Решено задач на 4-5 баллов

	«Неудовлетворительно» 
(0-3)
	Решено задач на менее чем 4 балла


ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ №1
	Домашнее задание №1 опирается на сделанную курсовую работу, выдается студентам в одном варианте и состоит из 3 задач. Каждой задаче присвоен свой балл. Срок выполнения домашнего задания - 2 недели. Форма представления обучающимися домашнего задания - представленные в письменном виде задания. 
Пример домашнего задания №1:
Задача 1. [2 балла] Оценка сложности пользовательского интерфейса приложения.
Задача 2. [2 балла] Подготовка пояснительной записки.
[bookmark: _3dy6vkm]Задача 3. [2 балла] Подготовка презентации по результатам курсового проекта с демонстрацией работы приложения.
Критерии оценивания и шкала оценки домашнего задания №1
	Оценка
	Критерии выставления оценки

	«Отлично»
(8-10)
	Решено задач на 5 - 6 баллов

	«Хорошо»
(6-7)
	Решено задач на 4 балла

	«Удовлетворительно»
(4-5)
	Решено задач на 2-3 балла

	«Неудовлетворительно»
 (0-3)
	Решено задач на менее чем 2 балла


7.2.2. Итоговый контроль по дисциплине
Проверка качества освоения дисциплины производится в форме устного экзамена.
УСТНЫЙ ЭКЗАМЕН
Устный экзамен проводится в форме ответов на вопросы экзаменационного билета. Экзаменационный билет формируется из двух случайных вопросов из перечня вопросов к экзамену. На подготовку ответа выделяется 1 час.  
Примерный перечень вопросов к экзамену:
1. Что является фактором, в первую очередь ограничивающим время использования мобильного приложения?
2. Что является фактором, ограничивающим взаимодействие пользователя с мобильным приложением?
3. Что является фактором, в большей степени влияющим на доверие пользователя к приложению?
4. Что является преимуществом по сравнению с разработкой настольных приложений для мобильных приложений ?
5. Что НЕ определяет удобство использования приложения?
6. Какая организация пользовательского интерфейса является наиболее комфортной с точки зрения ввода данных  для приложений, ориентированных на смартфоны?
7. Что является антипаттерном при проектировании мобильных пользовательских интерфейсов?
8. За счет чего использование автодополнения ввода текста позволяет улучшить опыт использования мобильного приложения?
9. Почему необходимо хранить логи мобильных приложений в виде файлов?
10. Что является основным недостатком использования реальных устройств для отладки мобильного приложения 
11. Что является основным недостатком использования эмулятора для отладки мобильного приложения?
12. Каких преимуществ позволяет достигнуть кроссплатформенная разработка? 
Критерии оценивания и шкала оценки устного экзамена
	Оценка
	Критерии выставления оценки

	«Отлично»
(8-10)
	Дан развернутый ответ на поставленные вопросы. Материал изложен последовательно. Имеются логичные и аргументированные выводы.

	«Хорошо»
(6-7)
	Дан развернутый ответ на поставленные вопросы. Материал изложен в целом последовательно. Имеются логичные и аргументированные выводы.

	«Удовлетворительно»
(4-5)
	Ответ на вопросы не является полным. Материал изложен непоследовательно. Выводы не аргументированы.

	«Неудовлетворительно» 
(0-3)
	Ответ на вопросы является неверным. Материал изложен непоследовательно. Отсутствуют выводы.


7.3 Порядок формирования оценок по дисциплине
Преподаватель учитывает оценку за текущий контроль (домашнее задание и курсовой проект).
Онакопленная =  0,5*Окурс.пр + 0,5*Од/з1 
[bookmark: _1t3h5sf]Действует следующий способ округления накопленной оценки за текущий контроль: при значениях от 0,1 до 0,4 оценка округляется в меньшую сторону, от 0,5 до 0,9 – в большую.
Результирующая оценка за дисциплину рассчитывается следующим образом:
ОРезультирующая= 0,5 Онакопленная+0,5 Оэкзамен
На экзамене студенту не предоставляется возможность получить дополнительный балл для компенсации оценки за текущий контроль.
8. Образовательные технологии
Основными образовательными технологиями являются: интерактивные лекции, работа в группах на практических занятиях.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
9.1 [bookmark: _4d34og8]Основная литература
1. Starting with Android / M. M. Sharma and Rashmi Aggarwal. BPB Publications, 2018
2. Java for Android / By: Budi Kurniawan. Brainy Software Corp. 2014
9.2 Дополнительная литература
1. Соколова В.В Разработка мобильных приложений: Учебное пособие /В.В. Соколова  - Томск:Изд-во Томского политех. университета, 2014. - 176 с.
2. Соколова, В. В. Вычислительная техника и информационные технологии. Разработка мобильных приложений : учебное пособие для прикладного бакалавриата / В. В. Соколова. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 175 с.
3. Android Design Patterns: Interaction Design Solutions for Developers / Greg Nudelman. John Wiley & Sons. 2013
10. Рекомендации для самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа может рассматриваться как организационная форма обучения – система педагогических условий, обеспечивающих управление учебной деятельностью по освоению знаний и умений в области учебной деятельности без посторонней помощи. Студенту нужно четко понимать, что самостоятельная работа  – не просто обязательное, а необходимое условие для получения знаний по дисциплине и развитию компетенций, необходимых в будущей профессиональной деятельности.
Самостоятельная работа проводится с целью:
· систематизации и закрепления полученных на лекциях теоретических знаний; 
· углубления и расширения теоретических знаний; 
· формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу; 
· развития познавательных способностей и активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 
· формирования практических (общеучебных и профессиональных) умений и навыков;
· развития исследовательских умений;
· получения навыков эффективной самостоятельной профессиональной (практической и научно-теоретической) деятельности.
В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы:
· аудиторная;
· внеаудиторная.
Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.
Внеаудиторная самостоятельная работа - планируемая учебная работа студентов, выполняемая во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия.
Самостоятельная работа, не предусмотренная программой учебной дисциплины,  раскрывающей и конкретизирующей ее содержание, осуществляется студентом инициативно, с целью реализации собственных учебных и научных интересов.
Для более эффективного выполнения самостоятельной работы по дисциплине преподаватель рекомендует источники для работы, характеризует наиболее рациональную методику самостоятельной работы, демонстрирует ранее выполненные студентами работы и т. п. 
Виды заданий для внеаудиторной самостоятельной работы, их содержание и характер могут иметь вариативный и дифференцированный характер, учитывать индивидуальные особенности студента.
Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами студентов online и на занятиях в зависимости от цели, объема, конкретной тематики самостоятельной работы, уровня сложности.
Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по дисциплине на практических занятиях.
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины и информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения информационных справочных систем (при необходимости).
Для проведения всех занятий используется проектор и компьютер для проекции слайдов. Для самостоятельной работы необходимо следующее ПО: GNU C++, Oracle Java, Python.
12. [bookmark: _75ejfssvbjzn] Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями здоровья
В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться следующих варианты восприятия учебной информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей, в том числе с применением электронного обучения и дистанционных технологий:
1) для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); индивидуальные консультации с привлечением тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации.
2) для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации.
3) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации.
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