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Обзор области: 3D-графика, головоломки, рендеринг порталов 

Valve, Portal Demruth, Antichamber
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https://en.wikipedia.org/wiki/Portal_(video_game)
https://en.wikipedia.org/wiki/Antichamber


Описание проекта

Portal Engine — мини-игра, повторяющая эффект порталов из игры Portal, а 
именно отрисовка порталов и эффект перемещения.

Возможности: 

● Перемещение по локации 
● Отрисовка объектов 
● Наличие головоломок 
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Сравнение с аналогами
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https://en.wikipedia.org/wiki/Portal_(video_game)
https://en.wikipedia.org/wiki/Portal_(video_game)
https://www.youtube.com/watch?v=359zcpybgIM
https://www.youtube.com/watch?v=359zcpybgIM
https://www.youtube.com/watch?v=359zcpybgIM
https://th0mas.nl/2013/05/19/rendering-recursive-portals-with-opengl/
https://th0mas.nl/2013/05/19/rendering-recursive-portals-with-opengl/
https://www.youtube.com/watch?v=kEB11PQ9Eo8
https://www.youtube.com/watch?v=kEB11PQ9Eo8
https://www.youtube.com/watch?v=kEB11PQ9Eo8
https://torinmr.github.io/cs148/
https://torinmr.github.io/cs148/
https://www.youtube.com/watch?v=dPdo1MLewaU
https://www.youtube.com/watch?v=dPdo1MLewaU
https://github.com/kuksag/portal-engine
https://en.wikipedia.org/wiki/Source_(game_engine)
https://en.wikipedia.org/wiki/Unity_(game_engine)
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenGL
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenGL
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenGL
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenGL
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenGL


Использованные технологии

● OpenGL — отрисовка графики
● GLFW — работа с окнами операционной системы
● GLM — работа с математикой
● Assimp - загрузка 3D моделей
● SOIL — загрузка текстур 
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Архитектура приложения
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Задачи Артема Захаренко

● Загрузка текстур
○ Модуль Texture с функцией загрузки из файла

● Освещение
○ LightSource - класс, который поддерживает точечный источник света 

без теней и прожектор с тенями
● Физика перемещения сквозь порталы

○ Перемещение игрока в правильную точку пространства, когда он 
проходит через портал

● Реализация портальной пушки
○ Возможность стрелять и создавать новые порталы
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● Модуль “Контроллер” — обработка нажатия клавиш клавиатуры, 
перемещение мыши

● Модуль “Камера” — то, что позволяет правильно отображать объекты в 
пространстве 

● Модуль “Шейдер” — обертка над функционалом шейдеров
● Рекурсивная отрисовка объектов сквозь порталы
● Создание иллюзии “кубик”

Задачи Георгия Куксы 
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Задачи Михаила Петроченкова 
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○ Загрузка модели 
■  Загрузка и отрисовка любой .obj модели из файла.

○ Графические примитивы
■ Удобный интерфейс для работы с графическими примитивами(куб, 

сфера, плоскость...)
○ Менеджер ресурсов(загрузка всех объектов ровно один раз) 
○ Интерфейс для создания сцен
○ Создание сложных объектов
○ Гравитация
○ Иллюзия - туннели



Примитивы,
Модель,
Освещение 
С тенями
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Рекурсивность порталов (128 уровней) 
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Два портала друг напротив друга
Один из них повернут на маленький угол, поэтому дальние объекты “уходят” вправо 



Код размещен здесь GitHub.com/kuksag/portal-engine

Ресурсы, использованные при разработке:
● https://learnopengl.com/Introduction — важная серия туториалов, по которым мы изучали 

основы OpenGL
● http://www.opengl-tutorial.org/ — еще одна серия туториалов, которая также пригодилась 

в процессе
Теоретическая информация рендеринга порталов: 

● https://en.wikibooks.org/wiki/OpenGL_Programming/Mini-Portal
● https://en.wikibooks.org/wiki/OpenGL_Programming/Mini-Portal_Smooth 
● https://en.wikibooks.org/wiki/OpenGL_Programming/Mini-Portal_Recursive
● http://www.terathon.com/code/oblique.html 

Блог-гайд о рекурсивном рендеринге порталов:
● https://th0mas.nl/2013/05/19/rendering-recursive-portals-with-opengl
● https://torinmr.github.io/cs148/ 

Полезные ссылки
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https://github.com/kuksag/portal-engine
https://learnopengl.com/Introduction
http://www.opengl-tutorial.org/
https://en.wikibooks.org/wiki/OpenGL_Programming/Mini-Portal
https://en.wikibooks.org/wiki/OpenGL_Programming/Mini-Portal_Smooth
https://en.wikibooks.org/wiki/OpenGL_Programming/Mini-Portal_Recursive
http://www.terathon.com/code/oblique.html
https://th0mas.nl/2013/05/19/rendering-recursive-portals-with-opengl/
https://torinmr.github.io/cs148/

