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Т а ь ь языка

“Я б жаю к   ек я й би гии”

“Я х ди  а екцию  а а из  да ых”

“Я е авиж  я ь в че еди в Г а ”

Меха из  бъек ив й це ки э ци а ь и 
а а ива ф и е я в це е а ей 

циа изации и дивида (Denham, 1986; Ensor & Hu hes, 
2008). М же  и э  де а ь к ью е ? 



Се и е -а а из – б а ь к ью е й 
и гви ики, к ая за и ае я из че ие  

я из ва й э ци а ь и ек а, де жащег  
е ия и ше ия к ич я , бы ия  и е а .

Об а ь и е е ия:

- Биз е  и ав е ие
- С циа ь ые а ки
- Об аз ва ие
- Г да ве ый ек

Ф а изация



Как ве и (...) ? 

- А а из б а й вязи еби е ей
- А а из циф вых ц. це в
- А а из каче ва е дава ия
- А а из еакции а зак ы, еф ы и .д. 

К ве ци а ь ые еше ия:

- Вы к к и ва ые и е ы (e. . ы)
- Г би ые и е вью
- Ф к -г ы

Ог а иче ия: ж , в е яза а , д г  😩



О е аци а изация
Как чи а ь sentiment score в д к е е? 

1. Аб ю е з аче ие

N (positive terms) – N (ne ative terms)

2. Н а изация  аз е  д к е а

N (positive terms) – N (ne ative terms) / N (terms per doc)



К а иче к е аши е б че ие бывае  дв х вид в:  
чи е е  (supervised) и без чи е я (unsupervised):

1. Supervised ед агае  а ичие за а ее 
аз ече ых да ых, а ва ии к ых 

де ь/а г и  же  вы и ь ед каза ие

2. Unsupervised ед агае , ч  де ь/а г и  
а я е ь  выяв яе  зак е и и 

зави и и

К а кий recap 1



К а кий recap 2

Supervised ML аб ае   дв я в ы и и а и 
задач: ег е ия и к а ификация. В к ек е 

е и е -а а иза же  бы ь как е в е, ак и 
в е:

1. Х и  ед каза ь чи е е з аче ие е и е а 
д к е а => задача ег е ии

2. Х и  ед каза ь ка ег иа ь ый к а  д к е а 
( зи ив ый, ега ив ый) => задача к а ификации



1. К а иче кий ML дх д

В б ьши ве чаев ед агае  и ьз ва ие 
б че ия  чи е е . Зде ь вы яю я ед ющие шаги:

- Очи ка да ых ( к ация, бые з аки и . .)
- П е це и г (e. . е а изация)
- Об че ие а г и а а аз ече ых да ых
- П и е е ие а г и а а е вых да ых
- Оце ка каче ва к а ификации/ ег е ии

С бы еа изации



И ч ик: monkeylearn.com



П я ые а г и ы е и е -а а иза:

- Наив ый Байе в кий к а ифика  
- Ме д О ых Век в (SVM)
- Л ги иче кая ег е ия – д я би а г  outcome

Где ж  еа из ва ь?

- R (e. . naivebayes, e1071)  
- Python (e. . scikit-learn) 
- И ые языка г а и ва ия 

С бы еа изации



С бы еа изации
2. П дх д  и ьз ва ие  а ь ых ва ей

П ед агае  и ьз ва ие ва я, ящег  из 
в и е и е в. Бази е я а к екции ек в, 

бъеди е ых д й е й (  е в егда). На и е :

1. Linis-Crowd – а ь ый ва ь а базе ци -
и иче ких ек в (Alexeeva S., et al. 2015).

2. Р Се иЛек  – б ая я ка из ви в, в ых 
а ей и в из еза а к г  языка 

(Loukachevitch N., Levchik A., 2016).



С бы еа изации
1. Ле а изация и ке езация
2. Объеди е ие в из ваших д к е в  ва е  

 фак  де жа ия ди ак вых з аче ий в беих 
аб ицах:

ча ье 

эк ика  

з ь

а геб а 

ча ье 

ад ь 

з ь

е ави ь 

inner join ча ье 

з ь 

Э ив ая ек ика 
вашег  к а

Т а ь ый ва ьТ ке ы

к ве ге ция (%)



С бы еа изации
3. Об бще ие

- Ск ьк  зи ив ых/ ега ив ых в в кажд  
д к е е?

- Как е з аче ие е и е а д я кажд г  д к е а?  

4. С а и иче кий а а из ( ци а ь )

- Те ы а езави и ь
- Рег е и ый а а из (OLS, как ави ) 



П и е е ие
Яв е ие э ци а ь й к а и ации

Э ци а ь е за аже ие же  и х ди ь без 
е ед ве г  взаи дей вия ежд  юдь и 

(д а ч  аб юде ия г  как э ция вы ажае я), и 
и  вии еве ба ь ых иг а в (Kramer 

A., et al. 2014).

П две же ие че века ега ив й ек ике же  
в ия ь а ег  э ци а ь ые а е ы и ьз ва ия 

языка



И ч ик: (Kramer A., et al. 2014).



Выде е ие е  к а
Си ация:

У ва  10 000 ек в, к ые ва  е бх ди  
де жа е ь  из чи ь, а за е  ве и 
ав и е ь ый а а из, и ьз я их каче ве ые 

ха ак е и ики?   

Чи а ь ек ы, а за е  к ди ва ь их в ч ю – 
евы и ая задача. Как ав а изи ва ь? 

О ве : ✨ве я ые е а иче кие де и✨



LDA
Ла е е аз еще ие Ди их е – э  де ь, к ая 

ед агае , ч  каждый д к е  э  аб  е , 
а еде е ие к ых ве в е  а еде е ию 

Ди их е. 

Те а 1 – 70%
Те а 2 – 30% Те а 1 – 100%

Каждый д к е  ед ав яе  
б й ве я е 

а еде е ие е

Каждая е а ед ав яе  б й 
ве я е а еде е ие 

в

w1 w2 w3 w4 w1 w2 w3 w4

Те а 1 Те а 2 



1. И ьз е  зада е з аче ие к иче ва е  K

2. С чай ы  б аз  аз ачае  кажд е в  в кажд  
д к е е д й из K е .

3. Ра а ивае  кажд е в  и е , к к й э  
в  бы  е е . 

4. О вечае  а в ы: (1) как ча  е а 
в ечае я в д к е е? и (2) как ча  да е 

в  в ечае я в е е?

5. О вывая ь а ве ах и  в  к в й е е

6. П в яе  це  э е к иче в  и е аций



П и е :

Д к е  1:  я юб ю аши е б че ие и а и ик
Д к е  2:  к я а и ще ки ягкие и ши ые 

1. П ь K = 2 : е а №1 ( и цы) и е а №2 (ML)

2. С в  “к я а” из д к е а №2 чай ы  б аз  
аз ачае я е е №2

3. Те а №1 е ча  в ечае я в д к е е 1, а в  
“к я а” е ча  в ечае я в е е №2 => в  
“к я а” к ее в ег  и ад ежи  е е №1 

4. П це  в яе я д я кажд г  ва



Рез ь а :

С в Ве я ь

к е к 0.8

ще к 0.7

чка 0.5

… …

Те а №1 

С в Ве я ь

а и ика 1

аши ый 0.7

а а б ь 0.5

… …

Те а №2 

Ра жи ва ие  з аче ию ве я и. И е е и е   е  
е и а , к ые аиб ее ве я ы д я й и и и й е ы.



STM
С к е е а иче к е де и ва ие – 

бъеди яе  бщие е а иче кие де и (LDA, CTM) д я 
зда ия в г  дх да к де и ва ию е , к ый 

акже же  вк юча ь к ва иа ы и е ада ые и 
а а изе ек а (Roberts et al. 2014).

П гае  б й и г а иче ие LDA и и ьз ва ь topic 
proportion д я ав и е ь г  а а иза. На и е , з а ь 

ика ь ые и бщие е ы, к ые б ждаю я 
аз ич ы и ц. г а и. 



Ог а иче ия
Общие к е да  аши г  б че ия:

- П б е а изв ди е ь и
- П две же ь е е б че ию
- С ж ь в выб е . а а е в 
- Trash in – Trash out

Общие к е и е -а а из :

- Иди ы и а ка иче кие вы аже ия
- Ч в ви е ь ь к аз е  ек а
- О вие иве а ь ых ва ей 
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