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Введение в нейронные сети. 
Методики определения сгенерированных текстов.
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Agenda

• Генерирование текстов. 
• Как GPT понимает контекст? 

• Определение авторства. 
• Использование на практике.

Научно-учебная группа по исследованию частотных характеристик языка, 10.10.2023
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Генерирование текстов.
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Генеративные нейтронные сети.



Как генерируют текст?
Просто.

Нейтронные сети. Введение. Лингвистические особенности.



Как генерируют текст?
Просто.

Запрос Ответ



Как генерируют текст?
Сложно, но доступно.

• Слова в токены 

• Токены в векторы 

• Шифрование векторов 
• Взвешивание 
• Дешифрование и генерация слов



Как генерируют текст?

Токенизация и упрощение. 

1. Делим на токены - деление по смыслу: 
“Как”, “мне”, “по”, “чинить”, “телефон”, “который”, “не”, “включается”, “после”, 

“раз”, “лит”, “ой”, “воды”. 

Приставки и окончания имеют смысловую 
нагрузку, поэтому оказываются в отдельных 
токенах. 

Каждая такая часть слова в разной степени 
влияет на контекст. После обучения система 
сама определяет, насколько сильно.

Слова в токены

Как мне починить телефон, 
который не включается 
после разлитой воды?



Как генерируют текст?

Токенизация и упрощение. 

2. Упрощение.  

Задачей этого алгоритма является упростить 
- уменьшить количество токенов без потери 
смысла. 

• Изменение слов(окончания, приставки) 

• Пунктуация  
• Исключение слов

Слова в токены

Как мне починить телефон, 
который не включается 
после разлитой воды?

Токены:

[“Чинить”, “телефон”, 
“не”, “включается”, 
“после”, “вода”]

Процесс схож с обработкой поисковых запросов.



Как генерируют текст?
Слова в токены

https://platform.openai.com/tokenizer



Как генерируют текст?
Токены в векторы

3. Векторизация. 

В процессе векторизации 
нейросеть определяет близость 
слова к определенному 
смысловому токену. 



Как генерируют текст?
Токены в векторы

3. Векторизация. 

Токены превращаются в векторы. 

Базовые токены(слова), тут - Человек 
выбираются нейросетью автоматически, на основе 
обучения и понимания смысла каждого слова.

Токены:

[“Чинить”, “телефон”, 
“не”, “включается”, 
“после”, “вода”]

Человек

0 

Чинить

0.009

чинить : 0.009 0.074 0.006 -0.094 0.001



Как генерируют текст?
Токены в векторы

3. Векторизация. 

Токены превращаются в векторы. 

Базовые токены(слова), тут - Совершенность 
выбираются нейросетью автоматически, на 
основе обучения и понимания смысла каждого 
слова.

Токены:

[“Чинить”, “телефон”, 
“не”, “включается”, 
“после”, “вода”]

Совершенность

0 

Чинить

0.074

чинить : 0.009 0.074 0.006 -0.094 0.001



Как генерируют текст?
Токены в векторы

3. Векторизация. 

Токены превращаются в векторы. 

Базовые токены(слова), тут - Совершенность 
выбираются нейросетью автоматически, на 
основе обучения и понимания смысла каждого 
слова.

Токены:

[“Чинить”, “телефон”, 
“не”, “включается”, 
“после”, “вода”]

Разбирать

0 

Чинить

-0.094

чинить : 0.009 0.074 0.006 -0.094 0.001



Как генерируют текст?
Токены в векторы

https://platform.openai.com/tokenizer



Как генерируют текст?
Токены в векторы



Как генерируют текст?

Тут происходит тот самый черный ящик. 

Основная технология ChatGPT - трансформер. 

Задача: прогонать набор цифр (векторы) из прошлого шага через несколько слоёв кодирования. 

Упрощённо говоря: 

один слой разбирается, как каждое введённое слово соотносится с другим, чтобы понять ход 
мысли.  

Другой слой генерирует тему обсуждения, на которой будет базироваться ответ.  

Третий слой объединяет эти данные и соотносит их с разными параметрами или измерениями 
(категориями мышления).

Кодирование векторов



Как генерируют текст?

Задача на этом этапе оценить контекст и 
предсказать лучшую последовательность 
слов для ответа. 

Взвешивание

Токены:

[“Чинить”, “телефон”, 
“не”, “включается”, 
“после”, “вода”]“Чинить” - 0.7 

“телефон” - 0.9 

“не”, “включается - 0.3 

“после” - 0.1 

 “вода” - 0.5



Как генерируют текст?
Декодирование и генерация текста.

Ответ формируется не одновременно. 

Итоговый результат генерируется по одному слову за раз. После каждого слова уже 
написанная часть отправляется обратно для оценки, добавляя ещё один фактор в генератор. 
Уже написанный текст снова взвешивается, и учитывает вместе с факторами выше при 
создании следующего. И так до тех пор, пока бот не сгенерирует токен «стоп».



Как GPT понимает контекст?
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Как GPT понимает контекст?

Языковую модель тренировали на 45 ТБ текста. 

Среди них: книги, статьи, страницы Википедии. 

Сейчас. ChatGPT подключили к интернету, поэтому объем изученной информации - 
увеличился кратно!

Объемы информации



Is GPT-generated?
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Is GPT-generated?

• Большинство сервисов по определению авторства текстов основываются на: 

1. OpenAI Tokens 

2. Информация из интернета 

3. Машинное обучение самих сервисов

Методы



Сайты

• https://gptzero.me/ 

• https://www.zerogpt.com/ 

• https://contentatscale.ai/ai-content-detector/ 

• https://zerogpt.cc/ 

• https://x.writefull.com/gpt-detector 

• https://writer.com/ai-content-detector/ 

• https://crossplag.com/ai-content-detector/

Помогут распознать GPT-generated текст.

https://gptzero.me/
https://www.zerogpt.com/
https://contentatscale.ai/ai-content-detector/
https://zerogpt.cc/
https://x.writefull.com/gpt-detector
https://writer.com/ai-content-detector/


Пример.
Курсовая выпускницы НИУ ВШЭ



Пример.
Курсовая выпускницы НИУ ВШЭ



Пример.
Курсовая выпускницы НИУ ВШЭ



Пример.
Курсовая выпускницы НИУ ВШЭ



Пример.
Курсовая выпускницы НИУ ВШЭ

Hello! Write Literature review of 
COVID-19 Impact in a course 
paper on the theme Impact of the 
Remote Work Format on 
Employee Engagement. During 
the COVID-19 Pandemic 



Пример.
Курсовая выпускницы НИУ ВШЭ



Пример.
Курсовая выпускницы НИУ ВШЭ



Пример.
Курсовая выпускницы НИУ ВШЭ



Пример.
Курсовая выпускницы НИУ ВШЭ

Ask chatGPT!



Дискуссия. 
Как вы считаете, какие есть способы распознания 
студенческих работ на генерацию Chat GPT?
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Благодарю за внимание! 
Готов ответить на ваши вопросы.
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