
Департамент «Прикладной математики и бизнес-информатики» 

Тематические направления научно-исследовательской работы 

 со студентами/магистрантами (курсовые работы и ВКР) 

Руководитель Тема (направление) Описание Пререквизиты и условия Вакантных мест 

Королев 

Алексей 

Васильевич 

Игры в сетях Рассматривается игровое равновесие в 

сети, в каждом узле которой экономика 

описывается простой двухпериодной 

моделью Ромера эндогенного роста с 

производством и экстерналиями 

знаний. Сумма уровней знаний в 

соседних узлах вызывает внешний 

эффект в производстве каждого узла 

сети. Рассматриваются решения 

агентов в зависимости от получаемой 

экстерналии. Изучаются возможности 

присоединения пассивного агента к 

эквистепенной сети, а также 

соединения эквистепенных сетей через 

вершины с пассивными агентами. 

Описываются равновесия в сетях 

различных конфигураций.  

Готовность читать литературу 

по сетям на английском языке.  

Можно писать 

курсовую работу на 

втором и на третьем 

курсе, публиковать 

результаты, писать 

ВКР по этой 

тематике. Количество 

вакантных мест не 

ограничено. 

Эконометрическое моделирование 

зависимости стоимости жилья и 

стоимости земельных участков от 

различных факторов. 

Нет Готовность работать со 

статистическими данными, 

умение работать в Excel и 

Stata.  

Можно писать 

курсовую работу на 

втором или на 

третьем курсе, можно 

писать статью по 

результатам 

курсовой работы. 

Количество 

вакантных мест не 

ограничено. 

Применение динамического 

программирования в задачах 

Нет Умение работать в Excel.  Можно писать 

курсовую работу на 



управления запасами.  втором курсе. 

Количество 

вакантных мест не 

ограничено.  

Разгуляева 

Людмила 

Николаевна 

Построение марковских моделей 

экономических процессов 

Нет Иметь представление, что 

такое случайный процесс 

1 

Иванов Борис 

Филиппович 

Динамические линейные модели 

экономики 

Модель Леонтьева многоотраслевой 

экономики, продуктивность, 

динамическая модель Леонтьева 

Нет 1 (2, 3 курс студенты) 

Разностные уравнения и модели 

экономической динамики с 

дискретным временем 

Модель Самуэльсона-Хикса, паутинная 

модель рынка 

Нет 

Кузютин Денис 

Вячеславович 

Экономико-математические модели 

дифференциации продукта 

Стратегии пространственной и 

вертикальной дифференциации 

(product differentiation) используются 

фирмами, конкурирующими на рынках 

самой разной структуры. 

При исследовании математических 

моделей дифференциации, 

в первую очередь, применяются 

подходы и методы теории игр. 

Курс микроэкономики 

(потребительское поведение, 

рынки различной структуры, 

отраслевая организация), 

английский (изучение научных 

англоязычных статей по 

экономике),  

представление о методах 

теории оптимизации и теории 

игр. 

1 

Смирнова 

Надежда 

Владимировна 

Кооперативная теория игр В рамках кооперативной теории игр 

рассматриваются проблемы 

справедливого распределения 

результатов, полученных за счет 

кооперации, между участниками 

кооперации (например, модели 

распределения затрат). 

Микроэкономика (функция 

полезности, рыночный спрос), 

английский (изучение научных 

англоязычных статей по 

тематике), математический 

анализ (исследование 

функции), линейная алгебра 

(СЛАУ). 

Не более 2х 

студентов 

Михеев Артем 

Валерьевич 

Применение дифференциальных 

уравнения для описания 

экономических процессов 

Параметрическое исследование 

дифференциальных уравнений 

динамики роста и колебаний цен 

Знать курс дифференциальных 

уравнений, уметь пользоваться 

математическими пакетами (не 

обязательно) 

1 

Применение дифференциальных 

уравнения для описания 

Применение моделей типа Ферхюльста 

для описания экономических 

1 



экономических процессов процессов 

Кудряшова 

Елена 

Владимировна 

Исследование устойчивости 

социально-экономической системы 

страны с точки зрения теории 

динамических систем. 

Предполагается на примере отдельной 

страны (группы стран) исследование 

социально-экономических причин 

революций разного типа с помощью 

подхода, основанного на общих 

закономерностях  

Готовность работать с 

иностранными источниками, 

готовность изучить основы 

теории динамических систем, 

навыки сбора, обработки и 

анализа статистических 

данных, работа может 

выполняться в рамках 

курсовых и выпускных 

квалификационных работ, 

может сочетаться с проектной 

работой 

2 

Литвинова 

Виктория 

Викторовна 

Экономическое планирование 

методами математической 

статистики. 

Статистический анализ одномерных 

выборок, сравнительный анализ 

выборок, факторный, кластерный и 

регрессионный анализ 

Необходимо знания курса 

теории вероятностей и 

математической статистики. 

1-2 человека 

Майничев 

Дмитрий 

Александрович 

Интеллектуальное моделирование 

процессов, в том числе 

математическое программирование, 

экспертные системы, 

оптимизационные задачи, агентное 

моделирование, системная 

динамика и имитационное 

моделирование, математические 

модели в экономике и 

планировании. 

Нет Требования к студентам для 

курсовых  работ: базовая 

математическая подготовка, 

наличие мотивации, 

способность к 

самостоятельной работе по 

согласованному плану. 

Требования к студентам для 

ВКР: желание овладеть  

современными методами 

моделирования, знание 

английского языка. Студент 

должен быть мотивирован на 

написание научной статьи по 

тематике ВКР. Плюсом будет 

желание участвовать в 

конференциях и продолжать 

образование в магистратуре и 

аспирантуре. 

Количество курсовых 

работ: нет 

ограничения. 

Количество ВКР: 3-5 

человек. 



Минабутдинов 

Алексей 

Рафаилович 

Выпуклое программирование и 

приложения. 

Предлагается рассмотреть некоторые 

приложения задач выпуклой 

оптимизации, возникающие в 

статистике и финансовой математике. 

Хорошие знания линейной 

алгебры, теории вероятностей. 

Представление об алгоритмах 

численной оптимизации и 

вычислительных методах 

будет полезным. Желательно 

знание основ 

программирования в MATLAB 

(или, как минимум, большое 

желание научиться) 

3-4 человека 

Исследование свойств временных 

рядов финансовых активов. 

Проверка гипотезы эффективности 

рынка на основе моделей дробного 

интегрирования (eng: Testing the 

efficient market hypothesis based on 

Fractional Integration models.). 

Влияние нефтяных цен на фондовый 

рынок и биржевые индексы. (eng. How 

oil prices affect the stock market 

indices?). 

Знание английского, умение 

работать с литературой, 

умение работать с 

эконометрическими пакетами 

(EVIEWS, STATA, R), 

ответственность. 

Динамические стохастические  

модели общего равновесия.  

Динамические стохастические модели 

общего равновесия (DSGE) являются 

мейнстримом современного 

макроэкономического 

прогнозирования. Студенту 

предлагается освоить теоретические 

основы моделей общего равновесия от 

разработки и калибровки до 

частичного оценивания и основ 

прогнозирования.  

Знание английского, умение 

работать с литературой, 

желательно знание основ 

программирования в MATLAB 

(или, как минимум, большое 

желание научиться).  

Алексеева 

Татьяна 

Анатольевна 

Исследование поведения и 

характеристик динамических 

систем, устойчивые и неустойчивые 

состояния равновесия, бифуркации 

в динамических системах, 

хаотический сценарий: приложения 

в экономике. 

Многие процессы, происходящие в 

экономике, описываются 

математическими моделями на основе 

динамических систем. Важными 

задачами являются изучение характера 

стационарных состояний, 

устойчивости, особых свойств и 

Уверенное владение 

основными инструментами 

математического анализа, 

линейной алгебры, теории 

дифференциальных уравнений, 

умение работать с системами 

компьютерной математики или 

3-4 человека 



режимов поведения динамической 

системы, при которых, в частности, 

возникают бифуркации, странные 

аттракторы. Решение подобных задач 

основывается на качественной теории 

дифференциальных уравнений, общей 

теории динамических систем, теории 

устойчивости движения, в рамках 

которых применяются аналитические и 

численные методы, компьютерное 

моделирование. 

Основным математическим аппаратом 

являются системы дифференциальных 

уравнений. 

желание быстро их осваивать, 

готовность к изучению 

элементов теории 

динамических систем, знание 

английского языка 

(предполагается изучение 

англоязычной литературы и 

статей).  

Возможно сочетание с 

проектной работой. 

Никитин Яков 

Юрьевич 

Непараметрические задачи 

проверки статистических гипотез. 

В рамках этой большой темы 

предполагается изучать проблемы 

построения, анализа и сравнения 

непараметрических  статистических 

критериев для проверки часто 

встречающихся на практике гипотез 

согласия, однородности, симметрии, 

случайности и независимости, 

вычисления их мощностей и 

эффективностей для модельных 

альтернатив. В частности, речь идет о 

критериях, основанных на 

эмпирических функциях 

распределения, на рангах, на U-

статистиках и на ядерных оценках 

плотности. Ввиду недостатка 

аналитической техники, студенты 

могут пытаться частично заменять ее 

компьютерным моделированием. 

Тематика довольно трудная, 

предполагает уверенное 

владение английским языком, 

курсами математического 

анализа, теории вероятностей и 

математической статистики, 

навыками статистического 

моделирования. Рассчитана 

скорее на магистрантов, чем на 

будущих бакалавров. 

1 (магистранты с 

высоким уровнем 

математической 

подготовки) 

Николенко 

Сергей Игоревич 

Анализ и обработка данных В зависимости от уровня и пожеланий 

студентов можно предложить 

разные проекты по анализу и 

Желательно умение 

программировать 

1-2 студента 



обработке данных: интеллектуальная 

обработка текстов, рекомендательные 

системы, предсказание временных 

рядов и т.д. 

Кольцов Сергей 

Николаевич 

Оптимизация качества 

тематического моделирования 

Алгоритмы тематического 

моделирования относятся к классу 

задач, связанных с оценкой плотности 

распределения по заданной выборке. 

Идея тематического моделирования 

заключается в следующем, если 

функции распределения известны то 

алгоритм классификации, имеющий 

минимальную вероятность ошибок, 

можно выразить в явном виде. На 

данный момент известны два типа 

алгоритмов тематического 

моделирования: 1. Алгоритмы типа Е-

М. Этот класс алгоритмов часто 

используется в таких задачах как 

'Модель смеси вероятностных 

распределений в исследовании 

дифференциации по доходам и 

заработной плате' или ' Моделирование 

рынка жилья в Москве с 

использованием методов 

параметрической классификации без 

обучения'. В целом такой алгоритм 

обеспечивает нахождение решения 

многих оптимизационных задач. 2. 

Сэмплирования Гиббса. Данный 

алгоритм является частным случаем 

алгоритма Метрополиса - Гастингса. 

Алгоритм используется для оценки 

совместного распределения и для 

вычисления интегралов и 

используется, например, в таких 

Требуется знание английского 

языка на уровне чтения 

литературы (так как основная 

часть литературы на 

английском). Уровень 

математики не ниже 68 балов 

по ЕГЕ. Высокая 

самостоятельность при 

выполнении работ. 

Желательно, а для 

направлений «Оптимизация 

алгоритмов кластерного 

анализа», «Применение 

моделей стохастического роста 

для анализа социальных 

сетей», «Аномальная 

диффузия и исследование 

временных рядов»  

обязательно иметь базовые 

навыки программирования 

5 студентов 



направлениях как физика высоких 

энергий,  масс-спектрометрия и 

биоинформатика, астрофизика, 

статистическая физика (модель Изинга) 

и машинное обучение. 

Основной недостаток тематического 

моделирования заключается в том, что 

данная задача обладает множеством 

решений.  Задачи, решение которых не 

единственно или неустойчиво, 

называются некорректно 

поставленными. Общий подход к их 

решению называется регуляризацией. 

Суть регуляризации заключается либо 

в до определении  априорной 

информации либо в сужении класса 

функций.  В рамках курсовых работ 

предполагается исследование эффекта 

введения априорной информации на 

результаты тематического 

моделирования. 

Исследование алгоритмов 

кластерного анализа, с целью 

выделения 'сommunity' по ряду 

сетевых признаков 

'Community detection'  это класс 

алгоритмов (в основном возникшие в 

различных разделах физики), 

позволяющие проводить 

кластеризацию (выделение) сетевых 

узлов на основе 'modularity'. Целью 

такой кластеризации может служит 

анализ связей между группами 

кластеров. Например, если узлом в 

такой сети является организация, то 

'Community detection' позволит 

выделить группы организаций 

связанных между собой финансовыми, 

информационными или иными 

связями. Если узлом является человек, 

  



то например, анализ сети людей, 

состоящих в какой то тематической 

группе, позволит выявить группы 

людей, с одной стороны объединенные 

темой, а с другой стороны, 

объединенные по другим скрытым 

признакам. В рамках курсовых работ 

предполагается применение 

алгоритмов 'Community detection' для 

исследований групп в социальной сети 

ВКонтакте. 

Оптимизация алгоритмов 

кластерного анализа 

В рамках данного направления, 

предполагается исследование 

следующих алгоритмов кластерного 

анализа на основе текстовых данных: 1. 

Метода отжига. 2. Метод Хошена - 

Копельмана (алгоритма многократной 

маркировки кластеров). Алгоритм 

имитации отжига основан на аналогии 

с процессом кристаллизации при 

изменении температуры. Главным 

преимуществом данного алгоритма 

является возможность избегать 

'застревание' в локальным минимумам. 

Метод симуляции отжига применяется 

в задаче портфельной оптимизации, 

задачах планирования, составлении 

расписания, задаче о назначениях, 

интеллектуальном анализе данных, 

создании оптимального маршрута. 

Алгоритм Хошена - Копельмана 

используется, например, в задачах 

распространения массовых эпидемий и 

пандемий. 

  

Применение моделей 

стохастического роста для анализа 

В рамках данного направления 

предполагается провести анализ 

  



социальных сетей работы следующих моделей: 1. Модель 

Идена. 2. Перколяционная модель. 3. 

Модель случайного последовательного 

роста. Первое направление 

исследований заключается в проверки 

моделей рождения / гибели тем в 

социальных сетях на основе моделей 

стохастического роста. Второе 

направление - исследование 

стохастических моделей поведения 

агентов в социальной сети. 

Аномальная диффузия и 

исследование временных рядов 

В рамках данного направления 

предполагается знакомство с  

фрактальным анализом финансовых 

рядов. Исследования временных рядов 

в экономике в течении последних 

нескольких лет показывает, что 

реальный временной ряд отвечает 

скорее полетам Леви, нежели 

гауссовским процессам. Особенность 

полетов Леви заключается в 

инвариантности масштабных 

преобразований. Исходя из этого 

проблема исследований временных 

рядов сводится к исследованию 

самоподобных стохастических 

процессов, которые представлены 

фрактальными множествами. Одним из 

основных алгоритмов в этой области 

является алгоритм мультифрактального 

анализа временных рядов (МФФА). 

  

Чирина Анна 

Владимировна 

Статистические критерии проверки 

нормальности. Приложение к 

данным выборов и к данным 

государственных экзаменов. 

Статистические критерии проверки 

Нет 1. Умение читать 

англоязычную научную 

литературу и вести поиск на 

английском языке. 

2. Владение (или готовность 

2 



экспоненциальности. Приложение к 

данным о продолжительности 

жизни и к данным о сроке службы. 

овладеть) средствами 

статистического анализа 

данных: Excel, R, 

MatLab/Octave и т.д. 

 


